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Benchmarking in der Kanalsanierung

Stutzensanierung nach
dem 6-in-8-Prinzip

Ein anwenderorientiertes und praxisnahes
Schulungskonzept auf der Baustelle zur Steigerung
von Leistung und Produktivitat.

VON DIPL.-BAUING. (FH) MARCUS FROMMELD, ISF INNOVATIV
SANIERUNG FROMMELD GMBH

Hausanschluss-, Einlauf- und Stutzensanierungen gehéren zum Stan-
dardverfahren in der Rohrsanierung. Mehr als 70 % der sanierten Stut-
zen werden dabei mit mineralischen Injektionsmérteln von mobilen An-
lagen ausgefiihrt (beispielsweise Hachler-, Strobel- und andere Anlagen-
systeme). Die Qualitdt der Sanierungsmainahme ist von den komplexen
Verfahrensabldufen und dem individuellen Kénnen der Operateure ab-
hangig. Ziel war es, ein Schulungsverfahren zu entwickeln, das direkt
auf der Baustelle den aktuellen Kenntnisstand intensiv und umfassend
vermittelt und die Leistungsfahigkeit optimiert — Frei nach dem Motto:
Lerne von den Besten oder neudeutsch: Benchmarking in der Stutzens-
anierung nach dem 6-in-8-Prinzip.

Die Mitarbeiter der ISF Innovativ Sanierung Frommeld GmbH arbeiten
seit mehr als 13 Jahren in der grabenlosen Kanalsanierung und fiihrten
die unterschiedlichsten Arbeiten eigenstandig aus. Seit 2008 ist die ISF
Innovativ Sanierung Frommeld GmbH ausschlieBlich als unabhédngiges
Ingenieurbiiro in den Bereichen Planung, Anwenderschulung, Gutachten
und Softwareanwendung titig.

In der aktiven Ausfiihrungszeit wurden mit der firmeneigenen Héchler-
Anlage vom Typ EL 300/600 bundesweit Stutzen mit Injektionsmateri-
alien von verschiedenen Herstellern saniert. Diese Erfahrungen nutzte
der Mértelhersteller IBW Baustoffe GmbH und beauftragte ISF eine an-
wenderorientierte Schulung fiir Mitarbeiter zu entwickeln. Diese Schu-
lung sollte direkt auf der Baustelle erfolgen und den Gesamtkomplex
Baustellenorganisation, Material, Anlagentechnik und Verfahrensab-
ldufe gleichermafen umfassen. Nach den Erfahrungen des Mortelher-
stellers erzielten bei vergleichbaren Rahmenbedingungen die verschie-
denen Operateure unterschiedliche Tagesleistungen. Diese Abwei-
chungen sollten in einem Benchmarking-Verfahren ermittelt, analysiert
und verbessert werden. Das Schulungsziel war, dass alle Operateure
die regelmaBige Standard-Tagesleistung von 6 Stutzen innerhalb von 8
Stunden erreichen (6-in-8—Prinzip).

Schwerpunkte der Analyse waren die Arbeitsschritte Setzen der Scha-
lung, Priifen und Bewerten der Stutzenundichtigkeit, Mortelherstellung,
Pumpen und Verpressen, Ausschalen. Um die Komplexitdt der Zusam-
menhénge zu verstehen, wurden die einzelnen Bereiche systematisch
auf die relevanten Einflussgréfen untersucht.

AnschlieBend wurde in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber die Leis-
tungsfahigkeit der verschiedenen Operateure bewertet. Bei den Ver-
gleichsuntersuchungen flossen eigene, systematisch erfasste Daten

Eine saubel;e"An‘lage‘:is't |
Basis fiir saubere Arbeit. =

von Aufientemperatur, Material- und Wassertemperatur, Schlauchlénge,
Materialmenge und Ausschalzeiten in die Grenzwertbetrachtungen ein.
Daraus wurde gemeinsam ein Schulungsschema entwickelt, das anwen-
derorientiert die wesentlichen Verfahrensgréfen umfasste und Optimie-
rungsansatze beschrieb.

Auf der Baustelle wird zuerst der erste Stutzen ohne Eingriffe von aufien
aufgenommen und Material- und Zeitdaten dokumentiert. Danach folgt
eine kleine Gesprdchsrunde, in der die Operateure die derzeitigen Hand-
lungsabldufe erldutern und Hinweise fiir unterlassene Verbesserungen
geben.
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Ein funktionsfdhiges und lesbares Druckmanometer
sollte selbstverstédndlich sein.

In dem Gesprach werden die moglichen Verdn-
derungen bei den Arbeitsablaufen, Materiale-
insdtzen und Ausschalzeit beschrieben und er-
ldutert. Die praxisgewohnte Zuriickhaltung vor
Verdnderungen ist bekannt und wird in den
nachfolgenden Praxiseinsdtzen entsprechend
beriicksichtigt.

Zuerst werden mogliche technische Verande-
rungen, beginnend mit dem Austausch de-
fekter Teile, Reinigung der Misch- und Pum-
paggregate, Einsatz eines Druckmanometers
u.d. vorgenommen. Danach wird die zweite
Stutzensanierung des Tages nach unseren An-
weisungen vorgenommen. Hierbei wird auf die
strikte Umsetzung der gewiinschten Verande-
rungen geachtet und bestanden.

Setzen der Schalung

Der erste schwierige Vorgang ist das Setzen der
Schalung und die Uberpriifung des Schalungs-
sitzes auf Dichtheit durch Druckproben mittels
Wasser- oder Luftdruck. Bei diesem Vorgang
werden Hinweise iiber die Beschaffenheit der
Schadensstelle, mogliche Hohlraumgrofie und
erforderliche Materialmenge erfasst.

Die weitverbreitete Annahme, dass dieser Vor-
gang unniitz, zu zeitaufwendig ist und nichts
bringt, fiihrt in der Praxis zu tiberhéhtem oder
zu geringem Materialeinsatz und ggf. unnd-
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tig hohen Entsorgungskosten. Ebenso entste-
hen, durch nicht komplett dicht anliegende
Schalungen, evtl. Betonablagerungen in der
Rohrsohle durch auslaufendes Sanierungsma-
terial, das dann wieder aufwendig mir Frésro-
botern entfernt werden muss.

Mortelherstellung

Grundlage der Mortelherstellung ist das Wis-
sen {iber die Zusammenhdnge von Tempera-
turen, Morteleigenschaften, Misch- und Pum-
peinheiten, Schlauchléange- und Durchmesser
und Ablauforganisation.

Basis der Mértelherstellung ist der IBW Robo-
termortel ROT und die Beschleunigerkompo-
nente IBW Stopfmdrtel R. Mit der Beschleu-
nigerkomponente wird die Ausschalzeit auch
bei niedrigen Temperaturverhdltnissen fast
punktgenau eingestellt. Die positiven Erfah-
rungen von mehr als 13 Jahren Baustellenein-
satz sind immer noch hilfreich bei den Praxis-
einweisungen. Dem Verarbeiter wird durch den
sehr giinstigen Mate-
rialpreis gleichzeitig
auch eine wirtschaft-
liche Alternative auf-
gezeigt. Mit Einspa-
rungen von rd. 50 €
pro Stutzen kdnnen
konkurrenzfahigere
Angebote bei zu-
kiinftigen Ausschrei-
bungen entscheidend
sein.

Die immer wieder an-
geflihrte Maoglich-
keit mit erwdrmten
Wasser die Ausschal-
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Das Schulungskonzept ist an-
wenderorientiert und: praxisbe-
zogen konzipiert.

zeiten zu beeinflussen, versagt bei den gra-
vierenden Temperatureinfliissen von Mischer,
Pumpe, Schlauch und Abwasser. Einfache Mas-
senberechnungen fithren diesen Wunschge-
danken auf den Boden der Realitdt.

Einen wesentlichen Einfluss {ibt die Menge des
eingesetzten Anmachwassers auf die Erstar-
rungs- und Festigkeitsentwicklung und nutz-
bare Pumpldnge aus. Bei langeren angeschlos-
senen Schlduchen darf die Zugabemenge fest-
gelegte Grenzbereiche nicht tiberschreiten, da
es einen direkten Zusammenhang zwischen
Mortelmasse und nachfolgendem Pumpwas-
ser gibt und die Gefahr von Verstopfer signifi-
kant ansteigt.

Pumpen und Verpressen

Die maschinellen Komponenten wie Mischer,
Zwischenbehalter und Pumpe unterliegen na-
tiirlich auch Verschlei® durch Abnutzung. Die
Auswirkungen auf die Sanierungsergebnisse
werden deutlich und eindrucksvoll dargelegt.
Die alte Weisheit SOS (Sauberkeit-Ordnung-Si-
cherheit) beginnt bei der Sauberkeit des Auf-
fangbehilters und endet bei einem funktions-
fahigen und lesbaren Druckmanometer. Ge-
rade in schwierigen Ablaufphasen sind diese
kleinen Dinge entscheidend. Mit praktischen
Darstellungen und Einsatz eines funktionsfd-
higen Manometer werden den Operateuren die
Auswirkungen veranschaulicht.

Ausschalen

Die Frage aller Fragen ist: Wann kann ich die
Schalung entfernen? Wie kann ich sicherstel-
len, dass meine Beurteilungsgrundlage den
tatsdchlichen Gegebenheiten an der Sanie-
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rungsstelle moglichst nahe kommt?

Diese wichtigen Fragen werden mit einfachen
Mitteln sichergestellt. An dieser Stelle kom-
men alle Hilfestellungen, Unterweisungen und
begleitende Informationen zusammen und
entscheiden {iber das Sanierungsergebnis. Zu
frithes Ausschalen bedeutet nochmalige Sa-
nierung mit vorherigen umfangreichen Vorbe-
reitungs- und Frdsarbeiten. Zu langes Warten
verringert die Tagesleistung, erhdht die spezi-
fischen Kosten und mindert die Wettbewerbs-
fahigkeit.

Zusammenfassung

Erstmals wurde mit der ganzheitlichen Betrach-
tung die Stutzensanierung professionell und
praxisbezogen untersucht, bewertet, Schwach-
stellen beschrieben und Lésungen vorgestellt.
Das komplexe System Stutzensanierung kann
nicht auf die einzelnen Bereiche Anlagentech-
nik, Material und Verfahrensablauf begrenzt
bleiben, sondern wird mit leistungsstarken
Operateurmannschaften verglichen und die
leistungssteigernden  Unterschiede heraus-
gearbeitet. Das ist praxisbezogenes Bench-
marking, eine neue und dringend notwendige
Verfahrensanalyse zur Steigerung der Wettbe-
werbsfahigkeit.

Mit unseren Praxiserfahrungen und dem tech-
nischen Verstdndnis fiir manchmal ungewohn-
liche Ansitze ist es gelungen, die Kunden der
IBW Baustoffe GmbH intensiv auf der Baustelle
zu schulen, neue Verfahrensablaufe umzuset-
zen und die kontinuierliche Tagesleistung auf
6 Stutzen innerhalb von 8 Stunden zu steigern
(6-in-8-Prinzip).

Nach mehr als 10 Monaten sind alle Kunden
und Neukunden der IBW Baustoffe GmbH auf
der Baustelle mit diesem Konzept geschult
worden. In allen Féllen sind die Tagesleistun-
gen signifikant hoher, die Ablaufe berechen-
barer, stabiler und Stérungen deutlich weniger
geworden. Aufgrund des giinstigen Einkaufs-
preises und der Reduzierung der kalkulato-
rischen Kosten durch die héhere Standardleis-

9. Deutscher Schlauchlinertag 2011

tung von 6 Stutzen in 8 Stunden, wird die Wirt-
schaftlichkeit erheblich gesteigert.
Benchmarking in der Kanalsanierung ist mach-
bar und in der Stutzensanierung gemeinsam
mit Hersteller, Verarbeiter und Ingenieurbiiro
erfolgreich umgesetzt.

Nach dem Motto: ,,Aus der Praxis fiir die Pra-
xis“. Infos unter Tel.: o751 / 560 08 80 oder
Email: isf@frommeld.de 1

40 Jahre Schlauchlining in Europa

Der jdhrlich wiederkehrende Deutsche
Schlauchlinertag,andemca. 600 Fachleuteteil-
nehmen, hat sich als fiihrende Fachveranstal-
tung rund um die Schlauchliningtechnologie
etabliert und versteht sich als Forum, auf dem
nicht nur aktuelles Know-how vermittelt wird,
sondern auch sensible Aspekte dieses Kanal-
sanierungsverfahrens kritisch und ergebnisof-
fen diskutiert werden. Der Deutsche Schlauch-
linertag wird von vielen Herstellern und An-
wendern des deutschsprachigen Marktes un-
terstiitzt und bietet eine eigene Plattform fiir
alle wirtschaftlichen, technischen, qualitdtssi-
chernden und umweltrelevanten Fragen. Durch
seinen Erfolg wurden viele Entwicklungen an-
geschoben und das Schlauchlining endgiiltig
zum Standardverfahren gefiihrt. Wer seine ei-
genen Fragen beantwortet haben will, hat auf
derumfassenden begleitenden Ausstellung die
Moglichkeit, mit Schlauchlinerfirmen, Roboter-
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An historischer Stitte: Der 9. Deutsche Schlauchli-

nertag findet am 5. April 2011 im ehemaligen Plenar-
saal des deutschen Bundestages in Bonn statt.

herstellern, Rohrherstellern, Priifinstituten, In-
genieurbiiros und Stadtevertretern Gesprache
zu fithren. Im néachsten Jahr findet die Veran-
staltung am 5. April 2011 im ehemaligen Parla-
mentsgebdude des Deutschen Bundestages in
Bonn statt. Infos unter Tel. 0511 394 3330 oder
Email: borovsky@ta-hannover.de |
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KA-TE bietet mit seinen Hightech-
Robotern robuste und flexible Werkzeuge
fiir Frasarbeiten an Ablagerungen,
Wurzeleinwiichsen, Einldufen, Rissen und
Muffen, sowie zum Offnen der Zuldufe
in Schlauchlinern von DN150-DN80O an.

Die aus hochwertigen Materialien gefertigten
Maschinen sind besonders widerstandsfahig
und aufgrund des Konstruktionsprinzips
sehr wartungsfreundlich.

Bitte Infomaterial anfordern: info@ka-te.ch
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WENN DAS ERGEBNIS
STIMMEN SOLL |
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SETZEN SIE AUF DAS ORIGINAL.




